




ভিভিও দুটি লক্ষ্য কভি 

আললো পড়লল ইললক্ট্রন ভনর্ গত হয়। 



আজলকি পোঠ

আললোক তভড়ৎ ভিয়ো(Photoelectric Effect)



ভিখন ফল

•ফল ো তভড়ত ভিয়ো ব্যোখ্যো কিলত পোিলে ।

• ফফো ন ভক েললত পোিলে । 

• ফফো লনি ধর্ গ ব্যোখ্যো কিলত পোিলে ।

•ফল োইললকভিক পিীক্ষ্ো কিলত পোিলে ।

*আইনস্টোইলনি সর্ীকিণ প্রভতপোদন ও ব্যোখ্যো কিলত পোিলে।



ফল ো ইললভক্ট্রক ভিয়োি পিীক্ষ্োাঃ  



সংজ্ঞো
ফল োতভড়ৎ ভিয়োাঃ

যল োপযুক্ত উচ্চ কম্োংক ভেভিষ্ট আললোক িভি ফকোলনো

ধোতে পৃলে আপভতত হলল তো ফ লক ইললক্ট্রন ভনাঃসৃত হয়

,এ ঘ নোলক ফল ো ইললকভিক ভিয়ো েো আললোক তভড়ত

ভিয়ো েলল।ভিত্রটি লক্ষ্য কলিো –

ধোতে পৃে ফ লক ফয ইললক্ট্রন ফেি হয় তোলক ফল োইললক্ট্রন

েলল ।

সোধোিণত ক্ষ্োিধর্ী পদোল গি উপি দৃির্োন আললো আপভতত

হলল ফল ো ইললক্ট্রন ভনর্ গত হয়।

ফযর্ন- ফসোভিয়োর্,প োভিয়োর্ ,ভসভজয়োর্, ভলভ য়োর্

রূভেভিয়োর্ প্রভূভত।



ফট ো ইটেকট্রিক ক্রিয়ো

যল োপযুক্ত উচ্চ কম্োংক ভেভিষ্ট আললোক িভি ফকোলনো ধোতে

পৃলে আপভতত হলল তো ফ লক ইললক্ট্রন ভনাঃসৃত হয় ,এ ঘ নোলক

ফল ো ইললকভিক ভিয়ো েো আললোক তভড়ত ভিয়ো েলল।ভিত্রটি

লক্ষ্য কলিো -



ধোতে পৃে ফ লক ফয ইললক্ট্রন ফেি হয় তোলক ফল োইললক্ট্রন েলল ।  

এ তভড়ত প্রেোহলক েলো হয় আললোক তভড়ত প্রেোহ । 

সোধোিণত ক্ষ্োিধর্ী পদোল গি উপি দৃির্োন আললো আপভতত হলল ফল ো 

ইললক্ট্রন ভনর্ গত হয়। ফযর্ন- ফসোভিয়োর্,প োভিয়োর্ ,ভসভজয়োর্, ভলভ য়োর্  

রূভেভিয়োর্ প্রভূভত।  



ফফো ন:

ফকোলনো েস্তু ফ লক আললো েো ফকোলনো িভক্তি ভনাঃসিণ ভনিভেচ্ছন্নিোলে হয় নো । িভক্ত

েো ভেভকিণ ভিন্নোভয়ত অ গোৎ গুচ্ছ গুচ্ছ আকোলি প্যোলক েো ফকোয়োন্টোর্ ভহলসলে ভনাঃসৃত

হয়।আললো ত ো ফযলকোলনো ভেভকিণ অসংখ্য ভেভকিণ ফকোয়োন্টোি সর্ভষ্ট।আললোি এই

কণো েো প্যোলক েো ফকোয়োন্টোর্লক ফফো ন েলল।



ফফো ন
• ফকোলনো েস্তু ফ লক আললো েো ফকোলনো িভক্তি ভনাঃসিণ ভনিভেচ্ছন্নিোলে হয় নো । িভক্ত েো ভেভকিণ ভিন্নোভয়ত

অ গোৎ গুচ্ছ গুচ্ছ আকোলি প্যোলক েো ফকোয়োন্টোর্ ভহলসলে ভনাঃসৃত হয়।আললো ত ো ফযলকোলনো ভেভকিণ

অসংখ্য ভেভকিণ ফকোয়োন্টোি সর্ভষ্ট।আললোি এই কণো েো প্যোলক েো ফকোয়োন্টোর্লক ফফো ন েলল।

•ফফো লনি ধর্ গাঃ

•শূণ্য স্থোলন ফফো ন আললোি দ্রুভতলত িলল

• ফফো লনি ভনশ্চল িি শূন্য।

•প্রভতটি ফফো ন কণোই িোজগহীন এেং ভনস্তভড়ত।

•প্রভতটি ফফো লনি িভক্ত E= hf

•সংঘলষ গি পি ফর্ো িভক্ত ও িিলের্ সংিভক্ষ্ত  োলক।



কভতপয় সংঙ্গো

সূিন কম্োঙ্কাঃ সে গভনম্ন  ফয কম্োলঙ্কি আললো ফকোন ধোতে পৃলেি উপি 

আপভতত হলল ইললকিন ভনর্ গত হয় ফসই কম্োলঙ্কসূিন কম্োঙ্ক েলল।

𝑓 0 =

𝑐

𝜆0

ভনবৃত ভেিোঃকযোল োি পোলতি সোলপলক্ষ্ অযোলনোি পোলত ফয ন্যযনতর্ ঋণোত্বক 

ভেিে ভদলল আললোক তভড়ৎ প্রেোহ েন্ধ হলয় যোয় ,ফসই ভেিেলক ভনবৃত ভেিে 

েলল।

কোয গোলপক্ষ্কাঃ ধোতুলত আেদ্ধ ইললকিন মুক্ত কিলত আপভতত ফফো লনি  ফয 

পভির্োন িভক্ত ব্যোয় হলয় যোয় ফসই পভির্োন িভক্তলক ঐ ধোতুি আললোক  তভড়ৎ 

কোয গোলপক্ষ্ক েলল। কোয গোলপক্ষ্ক, 𝑊0 = ℎ 𝑓0



আইনস্টোইলনি ফল োইললভক্ট্রক  সর্ীকিণ  

ধোতুি পির্োণুি ভনউভিয়োলস েন্ধন হলত ইললক্ট্রনলক মুক্ত কিলত ফয ন্যযনতর্ িভক্তি প্রলয়োজন হয় তোলক ঐ ধোতুি 

কোয গোলপক্ষ্ক েলল। ধোতে পৃে হলত ইললক্ট্রন ভনাঃসিলণি ন্যযনতর্  কম্োংক 𝑓0 হলল ,ধোতুি কোয গোলপক্ষ্ক ,

𝑊0 = ℎ 𝑓0 ----------------------------(1 )
আপভতত ফফো লনি িভক্ত E , ধোতুি সে গভনম্ন কোয গোলপক্ষ্ক𝑊0 অলপক্ষ্ো ফেভি হলল ধোতে পৃে হলত ইললক্ট্রন সলে গোচ্চ 

র্ভতিভক্ত 𝐾𝑚𝑎𝑥 ভনলয় 𝑣𝑚𝑎𝑥 ফেলর্ ভনর্ গত হলে। িভক্তি ভনতযতো ি সূত্রোনুযোয়ী ,

E = 𝐾𝑚𝑎𝑥 + 𝑊0

hf = 
1

2
m 𝑣𝑚𝑎𝑥

2 + ℎ𝑓0

hf - ℎ𝑓0 =  
1

2
m 𝑣𝑚𝑎𝑥

2

ইহো আইনস্টোইলনি ফল োইললভক্ট্রক সর্ীকিণ ।



আললোক তভড়ৎ ভিয়ো

• ফকোলনো ধোতে পৃলে যল োপযুক্ত উচ্চ কম্োলঙ্কি আললোক েো ফকোলনো তভড়চ্চুম্বকীয় ভেভকিণ আপভতত হলল উক্ত

ধোতু হলত ইললকিন ভনাঃসৃত হয়। এই ঘ নোলক আললোক তভড়ৎ ভিয়ো েো ফল োইললকিন ভিয়ো েলল। এই প্রভিয়োয়

ভনাঃসৃত ইললকিনলক ফল োইললকিন েলল।

• সোধোিণতাঃ ক্ষ্োিধোতুি ( ভলভ য়োর্, ফসোভিয়োর্, প োভসয়োর্ ) আললোক তভড়ৎ ভিয়োয় খুেই সংলেদনিীল।



আললোক তভড়ৎ ভিয়ো উৎপোদন

ভিলত্র েোয়ু শূন্য ফকোয়ো গজ ভনভর্ গত একটি আললোক

তভড়ৎ ভিয়ো টিউে ফদখোলনো হলয়লি। এলত অযোলনি

পোতটি ক্ষ্োি ধোতুি প্রললপ র্োখোলনো ও ধনোত্বক

ভেিলে এেং কযোল োি পোতটি ঋণোত্বক ভেিলে িোখো

হয়। একটি ব্যো োভিি সোহোলে পোত দুটিি র্লে

ভেিে পো গকয সৃভষ্ট কিো হয়। একটি ফিোল্টভর্ োলিি

সোহোলে ভেিে পো গকয পভির্োপ কিো হয়।



আললোক তভড়ৎ ভিয়ো উৎপোদন

যখন যল োপযুক্ত উচ্চ কম্োলঙ্কি এক েণী আললো

ধোতে পৃলে ( অযোলনোলি ) আপভতত হয়, তখন ধোতে

পৃে ফ লক ইললকিন ভনাঃসৃত হয়। ভনাঃসৃত হওয়ো

র্োত্রই ইললকিন গুললো প্রভতকূল তভড়ৎ ফক্ষ্লত্রি

সলমোখীন হয়।



আললোক তভড়ৎ ভিয়ো উৎপোদন প্রণোলী



আললোক তভড়ৎ ভিয়োি জ্ঞোতব্য ভেষয়

• আললোক তভড়ৎ প্রভিয়ো একটি তোৎক্ষ্ভণক ঘ নো। আললোি তীব্রতো যত কর্ই ফহোক নো ফকন; যল োপযুক্ত

কম্লঙ্কি আললো ধোতে পৃলে আপভতত হেোি সোল সোল ই ইললকিন ভনাঃসৃত হয়। ভনাঃসৃত এই ইললকিন

গুললোলক ফল োইললকিন েলল। ফল োইললকিলনি জন্য ফয প্রেোহ পোওয়ো যোয় তোলক ফল োপ্রেোহ েলল। আললোি

প্রেোহ েন্ধ হেোি সোল সোল ই ফল োইললকিন ভনাঃসিণ েন্ধ হলয় যোয়।

• প্রভতটি ধোতুি ফক্ষ্লত্র একটি ভনম্নতর্ কম্োঙ্ক আলি; আপভতত আললোি তীব্রতো যোই ফহোক নো ফকন, তোি কম্োঙ্ক

এই ভনম্নতর্ কম্োঙ্ক ফ লক ফেভি নো হলল ঐ ধোতু ফ লক ইললকিন ভনাঃসৃত হয় নো। ধোতু হলত ইললকিন

ভনাঃসিলণি জন্য যল োপযুক্ত ভনম্নতর্ এই কম্োঙ্কলক সূিন কম্োঙ্ক েলল।



আললোক তভড়ৎ ভিয়োি জ্ঞোতব্য ভেষয়

• ফকোলনো ধোতে পৃে হলত ইললকিন ভনাঃসিলণি জন্য একটি ন্যযনতর্ িভক্ত প্রলয়োজন। এই ন্যযনতর্ িভক্তলক ধোতে

পৃলেি কোয গোলপক্ষ্ক েলল।

• কোয গোলপক্ষ্ক,



প্রলয়জনীয় সূত্র

• আললোক তভড়ৎ ভিয়োয় ইললকিলনি সে গোভধক িভক্ত,

• কোয গোলপক্ষ্ক,



প্রলয়জনীয় সূত্র

• আললোক তভড়ৎ ভিয়োয় ফকোয়োন্টর্ িভক্ত,



1।ফল ো ইললক্ট্রন কী ? 

২।কী জোতীয় ধোতু হলত ফল ো ইললক্ট্রন ভনর্ গত হয়?

৩।ঐ জোতীয় কলয়কটি ধোতুি নোর্ ভলখ ? 

একক কোজ



িোপলো গ্রুপাঃ ফল োইললভক্ট্রক ভিয়োি পিীক্ষ্োয় 20kv  ভেিে পো গকয

প্রলয়োর্ কিলল ভস্থি অেস্থো ফ লক একটি ইললক্ট্রন ফয সলে গোচ্চ ফের্ লোি

কিলে তোি র্োন ফেি কলিো।

দলীয় কোজ

পদ্ম গ্রুপাঃ একটি ফফো লনি িভক্ত 3.54eV ; ফফো লনি
তিংর্ দদঘ গয ফেি কলিো ।



কোজাঃ

১) ফল োইললভক্ট্রক ভিয়োি পিীক্ষ্োয় 10kv ভেিে

পো গকয প্রলয়োর্ কিলল ভস্থি অেস্থো ফ লক একটি ইললক্ট্রন

ফয সলে গোচ্চ ফের্ লোি কিলে তোি র্োন ফেি কলিো।

২) একটি ফফো লনি িভক্ত 1.77eV ; ফফো লনি তিংর্
দদঘ গয ফেি কলিো ।



এখোলন,

ভেিে পো গকয, V0 = 10kv = 104V
ইললক্ট্রলনি িি,m = 9.1x 10−31𝑘𝑔
ইললক্ট্রলনি িোজগ, e = 1.6x 10−19𝑐
সলে গোচ্চ ফের্ , Vmax = ?

আর্িো জোভন, 

Vmax = 
2𝑒V0

𝑚

=
2×1.6×10−19×104

9.1x 10−31

=5.97x107 𝑚/𝑠

সর্োধোন-১



সর্োধোন-২

এখোলন, 

ফফো লনি িভক্ত, E =1.77eV
= 1.77x1.6x10−19J

প্ল্যোলঙ্কি ধ্রুেক, h= 6.63x10−34𝐽 − 𝑠

কম্োংক , f =  ? 

আর্িো জোভন, 

E = hf

or  f = 
E

h

=
1.77x1.6x10−19

6.63x10−34
= 0.427x1015 Hz



েোভড়ি কোজ 

4 × 1015Hz কম্োংলকি ভেভকিণ ফকোলনো ধোতে পৃলে

আপভতত হলল সলে গোচ্চ 3.6 × 10−19J িভক্ত সম্ন্ন

ইললক্ট্রন ভনর্ গত হয়। ঐ ধোতুি সূিন কম্োংক কত ?



েোভড়ি কোজ 

6 × 1015Hz কম্োংলকি ভেভকিণ ফকোলনো ধোতে পৃলে আপভতত হলল সলে গোচ্চ

3.6 × 10−19J িভক্ত সম্ন্ন ইললক্ট্রন ভনর্ গত হয়। ঐ ধোতুি সূিন কম্োংক কত ?



আল্লোহ  আর্োলদি উপি সহোয় হউন

আজ এ পয গন্তই

ফখোদো হোলফজ


